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Vesijarven ja laheisten pienten jarvien hoitoa palveleva toiminta vuosina 2012-2015
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1. HOITO-OHJELMAN LAHTOKOHDAT

1.1. Ohjelman tarkoitus ja tavoitteet
oPel astetaan Vesij2arvi tulevillekin
Vesijarviohjelman tavoitteena on edistdd Vasien ja muiden Lahden talousalueen sesioitoa.

Tamé ohjelma kattaa vuodet 2002015 ja on suoraafkoa ensimmaiselle, vuodet 2002011
kasittaneelle ohjelmalle. Vesijarohjelma on eldva suunnitteluasiakirja, jota voidaan paivittaa
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olosuhteiden tai toimintaymparistoén muuttuessa tai esimerkiksi uuden tutkimustiedon antaessa tahan
aihetta. Vesijarvohjelmassa esitetdan alueella eri toimijoiden kanssa yhteisesti sovitut suuntaviivat
vesien hoitoa tukevalle kunnostukselle, suojelulle ja tutkimukselle sekd tiedg&us
ymparistokasvatustoiminnalle. Ohjelma suuntaa Vesijarven ja Lahden talousalueen wesem

(kuval) suojelua ja hoitoa sekd toimii Vesijarvisaation toiminnan ja paatoksenteon tukena.
Kaytdnnbdssa toimenpiteitda toteutetaan pé&aosin saation perugtajaahoittajakuntien Lahden,
Hollolan ja Asikkalan alueella.

Vesijarviohjelmassaesitetd@n konkreettsia hoito- ja kunnostustoimenpit&, joiden avulla on
tavoitteena

1 yllapitdd Kajaanselalla ja

1 saavuttaa muulla Vesijarvella EU:n vesipuitedirektiivin edellyttama hyvadka

1 varmistaa Vesijarvisdation toimialueen vesien monipuolinenstygkayttdarvo

Veden hyva tila arvioidaan lahinnkiologisia muuttujia kuten kalastoa ja vesikasvillisuutta
analysoimalla, muttadman lisdksi on tarkeada, ett@sien kayttdjille myds syntypmakohtainen
kokemus hyvélaatuisesta vedesta ja vesiympatigstdUsein myodnteinen kasitys veden ja
vesiympariston tilasta syntyy seuraavista elementeiStlo( & Paloméki 2006 jotka sopivat
tavoitteeksi Vesijarvellekin:

1 vesion kirkasta ja puhdasta

1 levéhaittoja ei ole

1 kalasto on monipuolinen ja kalastettavalapigia petokaloja on runsaasti

1 vesikasvillisuutta on riittdvasti, mutta ei liikaa, ja sopivissa paikoissa

1 jarvessa on uimarannaksi sopivia hyvia rantoja
Ohjelmalla pyritddn myds varautumaaorisontissa siintaviin uusiin vesien tilaa heikentaviin uhkiin,
joista merkittavin onilmastonmuutos limastonmuutos uhkaa vesien tilaa muun muassa vetisten
talvien vuoksi, kun paljailta pelloilta ja metsista joutuu suurentuneiden valuntojen \eraisia
enemman ravinteita vesistoihin.



Kutajarvi e
Merrasjérvi 7 Ruuhijarvi
Alasenjérvi 5 Salajérvi
Tyétjérvi
Joutjanvi
Kymijarvi
Hahmajarvi

Pohjakartta: © Lahden kaupunki Maankaytto

Kuva 1. Vesijarvisaation tonialueen keskeisimmaét pintavedet.

Veden tilatavoitteiden lisdksi Vesijarohjelmalla pyritdan jatkuvasti edistamaan pitkajanteisen
vesienhoitotyon toimintaedellytyksia eri tavoin. Tavoitteena on, etta Vesijarven parissa toiamvilla
taman ohjelman totgtamisen kautta vuonna 20%8lkeasti nykyista parempi kuva:

1 jarvenravinnekuormituksesta
T j#arven oOtoiifmi ntal ogiikastao
1 toteutettujen toimenpiteiden vaikuttavuudesta

Ohjelmalla pyritdédn tukemaan sellaigermintaymparisté rakentamistgossa yhdssa tekemisen ja
oppimisen malli on nykyistékin paremja mukana ovat

1 vesialueiden ja rartalueiden omistajat
1 tutkijat,

1 hallinto ja rahoittajaseka

1 vesialueiden kayttajat.

Vesijarviohjelma nojautuu ymparistohallinnon vetdamaan valtakunnan Iseg@n vesienhoidon
suunnitteluprosessiin, jonka linjaukset hyvakigyt valtioneuvostossa vuoden 2009 lopulla ja
raportotiin Euroopan yhteis6jen komissiolle maaliskuussa 2010. N&sijadfviohjelmanivoutuu
osaksi koko B-alueenaajuista vesienhoitoa.



1.2. Ohjelman sisaltdja painopisteet

Vesijarviohjelma 2012 2015 pohjautuu vuosille 20092011 laadittuun ohjelmaan ja siitd saatuihin
kokemuksiin. Ohjelma pitaa sisallaan:

toimenpiteitd Vesijarvessa ja muissa pienemmissa jarvissa

toimenpiteitd jarvien valmaalueella

valistusta ja tiedotusta

tutkimustoimia

sdvityksia ja teemakohtaisia suunnitelmia

seurantaa (vesistokuormitus, veden laatu ja tila, toimenpiteiden vaikuttavuus)

E

Vesijarven osalta hoitotoimenpiteiden painopisteiksi pdaatettiin  eddlliselhjelmakaudella:
Enonselan hapetus, hoitokalastuksen intensiteetin nostaminen Vesijarven - kggtto
hoitosuunnitelman edellyttamalle tasolle seké kosteikkojen ja laskeutusaltaiden rakentaminen. Myds
viestintaarvotettiin toimenpiteiden toteuttamista jleigta vesienhoitomyonteista ilmapiiria tukevana
toimintana korkealle. Naistd perusvalinnoista on tarkoitus pitdd kiinni myos alkavalla
ohjelmakaudella, mikali painavia syita omaksutun linjan muutoksiin ei tule esiin.

Vuoteen 2015 asti ulottuvalle ohjedkaudelle on maaritetty myds erityinen maantieteellinen
painopistealue, joka on Paimelanlahdé&ihaselan alue. Taman Vesijarven osan veden tila on jarven
huonoin ja alue vaatiikin erityisen kokonaisvaltaista vesienfaigtta, monipuolista
toimenpidevalibimaa ja paikallisten ihmisten aktiivista myo6tavaikutusta hankkeeseen.
Paimelanlahtivahaselkar projektin toteuttamismahdollisuudet selvitetddn vuoden 2012 aikana ja
toimenpiteiden intensiteettia kasvatetaan mahdollisuuksien mukaan. mahdollisuus pailegiste
luomiseen on otettu huomioon myos Vesijaotiielman budjettiraamin laadinnassa.

TyOnjako Vesijardohjelman toteuttamisessa on seuraaVasijarvisdatio rahoittaa toimintaa
Vesijarviohjelman budjettiraamissa ja hankkii ohjelmalle ulkopuolistardiBoitusta, seuraa
ohjelman toteuttamisen etenemista seka osallistuu aktiivisesti tiedotus ja valistustoimintaan sek&
verkostoitumisen tukemiseel®en sijaanVesijarvirohjelmaan sisaltyvia toimenpiteita toteuttavat
muut toimijat kuter_Lahden seudun ymp&tbpalvelut, joka vastaa kolmasosasta Vesjahyelman
budjetista Hameen elkeskus, PaijaHameen kalatalouskeskuyg, Pro Agria Hamey, Suomen
riistakeskus ry, Vesijarven kalastusalue ry\asijarven ystavat ryTutkimuksesta huolehtivat
yliopistot ja tutkimuslaitokset kuten Suomen ymparistokeskus, Rijatkalatalouden tutkimuslaitos

ja Maa ja elintarvikealouden tutkimuskeskus.Viestintd ja ymparistokasvatustehtavissa
tukeudutaan yhteistyohén mm. paikallisen megia@ri oppilaitosten kanssa.

1.3. Rahoitus ja yhteisty6

Vesijarviohjelman toimeenpano on mahdollista vain laajan verkostoitumisen ja yhteen hiileen
puhaltamisen kautta. Vesijarohjelman rahoituspohja on kyetty rakentamaan kuntien ja
elinkeinoelamén yhteistyona riittdvan laajaksi jeantavaksi. Vesijarven tilan merkittava
paraneminen edellyttda kuitenkin, ettd rahoitus sailyy myos pitemmalla aikajanRsiidituksen
jakautumisesta on sovittu, eti@esijarven kunnat Lahti, Hollola ja Asikkala vastaavat 70%:sta
Vesijarviohjelman vutuisesta perusrahoituksesta ja yksityissektori 30%0\&taijarvisaatio solmii
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kolmivuotiset yhteistydsopimukset paatukijayritysten kanssa. Kaudelle 2013 solmittiin sopimukset
seuraavien yritysten kanssa: Pakiiimeen OsuuspankKstel&Suomen SanomaFazer LeipomoOy,
Kemppi Oy, Oy Hartwall Ab, Uponor Suomi Oy BE GroupOy Ab, Lahden Teollisuusseuny, L-
Fashion Groupy, Osuuskauppddameenmaa, Imageneeri@y, DNA Oy, Lahden Jarvimatkail©y,
Lahden Sahko ja Kon®y ja TCFLahti Oy. Liséksi paatkijayrityksiin kuuluvat Lahden kaupungin
omistamat Lahti Aqua Oy ja Lahti Energia Oy, joiden rahoitusosuus on maaraytynyt kunnallisen
paatoksenteon kautta.

Varsin keskeigssdasemassa vesienhoidon onnistumisen kannalta mwyéis maanomistajat ja
vesialuetdlen omistajat. Nama tahot viime kadessa maarittavat, mita jarvessa tai senalaestia
voidaan tilan parantamiseksi tehda. Vesijarvella Enonselan merkittavin vesialueen omistaja on
Lahden kaupunki. Muilla Vesijarven osilla ja pienemmilla jarvilla oajest aanta kayttavat paaosin
osakaskunnat. llman niiden aktiivista myo6tavaikutustaan mikaan raha tai hyvakaaohpeitea ei
ratkaisevasti vie Vesijarven tai muiden lahijarvien tilaa eteenpain. Taman vuoksi yhteistyon ja
vuorovaikutuksematkuvavahvistaminen naiden tahojen kanssa on yksi keskeinen ohjelman tavoite.

Jo mainittujen tavoitteidenlisaksi Vesijarviohjelmalla pyritéanedelleentukemaan myos alueen
perinteista vahvuutta: vapaaehtgs talkootoimintaa. Vesijarven asiantuntijoita eivat dleastaan

ne, jotka tyonsa tai opintojensa vuoksi ovat asiaan perehtyneet, vaan myos ne, jotka ovat ehka jo
useita vuosikymmenia seuranneet jarvessa ja sen valluealla tapahtuneita muutoksiappia ja
kokemuksia on ammennettu jo edellisella Vesiftelmakaudella monilta tahoilta, muttanman

koko asiantuntijuuspotentiaalin hyodyntdminen on syarimielenkiintoinenhaaste Vesijarven
hoitotydssa.

Ohjelma on koottu yhteistydssa Lahden seudun ymparistopalveluiden Kamaga.3 tilakatauksen

on laatinut FM Pauliina Salmi Helsingin yliopiston Lammin biologiselta asemalta. Muilta osin
kirjoituksen paavastuu on ollut Vesijarvisaatioll®hjelman toimenpidsisaltoon pyydettiin
kommenttejaja ehdotuksiaseuraavilta organisaatioilta: Hameelty-keskus, MTK Hame ry,
ProAgria Hame, Paijddameen kalatalouskeskus ry, Suomen riistakeskus ry, Vesijarven
kalastusalue ry ja Vesijarven ystavat rigrityisesti tutkimusaktiviteettien suuntaamisegia
keskustelt rynméssé, jossa olivat edustettuna mralskhgin yliopisto, Suomen ymparistékeskus ja
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.

Vesijarviohjelmassagyritddnmahdollisimman ymmarrettada ja selkean kuvalkseenVesijarven

ja Lahden talousalueen muiden keskeisten jarvien nykytilasta, niille iseiluista
hoitotoimenpiteista sek& hoitoa tukevan tutkimuksen painopisteistd. Ohjelma saattaa siséaltda vieraita
termeja, mutta niitd on pyritty selventamaan ohjelman lopussa olevassa sanastossa.

2. VESIJARVEN HOITO OSANA KANSALLISTA VESIENHOIDON
SUUNNITTELUA



2.1. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma

Viime vuosina vesienhdon kaytantdjéon Suomessa kuten muissakin EU:n jasenmaissa muovattu
osana koko yhteistalueen kattavaa vesienhoidon suunnitteluprosessia. Vuonna 2000agiumaan
vesipolitiikan puitedirektiivi velvoittaa jasenvaltioita yhdenmukaistamaan vesienhoidon kaytantoja.
Keskeisimpia direktiivin mukanaan tuomia muutoksia on, etté jatkassianhailon yleislinjauksia
suunnitellaan vesienhoitoalueittajpjta on MamerSuomessaiisi. Naiden Isdksion muodostetu

kaksi kansainvélista vesienhoitoaluettlginen Ruotsin ja toinen Norjan kansg&uva 4).
Ahvenanmaa muodostaman vesienhoitoaluesaja vastaa itse EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin
toimeenpanosta.

Vasienhoiloalueen
rafa

Auseelisan ympansio-
keskuksen raja

1. Vuoksi
2. Kymioki-Sucmaniahti

4. Oulujokigoki

5. Kemioki

6. Tornionjoki

7. Teno, N&SEmBjoki ja Pastsjoki
B Ahwvenanmas

Suunnittelun osa-alue
B #ostatarrerie ety
| Vitasaaten reth

- Saargiven 1w
B Cepptenden-Kynsvedes dew
B dsrmsan rets

Sysmran sem

Saur-P mactonun alim
- Menzrma-fluctualasen abie
B rarmynmtin reiss pobysimcan-Kyy
ﬂ Mgy fisun sefle beodcoms
© Semrnde Oy, Luoa LOSSAE2 MaNDIER. 0208 03 WE TS bt ds xridi P Mamceco-Sucree saw
P udenmsan sue

— ) ’ ran 'v\

.o

Kuva 4. KymijoenSuomenlahdeuesienhoitoalug(KymijoenSuomenlahden vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma.)

Vesienhoitoalue muodostuu yhdesta tai useammasta vesistoaldedsigelle vesienhoitoalueelle
on laadittava vesienhoitosuunnitelma. PéakEmeen vedet kuuluvat KymijogBuomenlahden
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman piiriin.  Suunnitelma on perusta vesienhoitoalueen
vesiensuojelulle. Se siséltaa yhteisen nakemyksen koko vesienhoitoalueesu@slun ongelmista
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sekad niiden ratkaisukeinoista. Vesienhoitosuunnitelma tarkistetaan kuuden vuoden ivalein
seuraavaksi vuonna 20{kuvab).

2009 2012 2015 2021 2027
Y,N 1. Suunnitelmakausi (6 v)
hyviksyy
VHS:n VHS 3 .
it Vesienhoidon
oy Rl suunnitelmakaudet
| 1k
ﬁ o Ke Kuule
minen
;‘i‘uule-f
minen: 2. Suunnitelmakausi (6 v)
6 kk -
= VN VHS
‘hyviksyy tarkistus
| VHS:n —
. : Ta Kuule-
: A minen
- ‘ |Bkk _
. o =
Ke Kuule-
, o e
T& ||| = Tydohjelma ja aikataulu 6 kk—
A . . Kuule-
A . VH tinen 3. Suunnitelmakausi (6 v)

. E S ek

Ke L Keskeiset kysymykset -+ I . W VHS
ky " Y n hyviksyy tarkistus ?
\ % S S | VHS:n

til:

= Vesienhoitosuunnitelma

9o = Toimenpideohjelma . jatkoaikaa vuoteen 2021 jatkoaikaa vuoteen 2027
2 =y

Kuva 5. Kolme vuotta ennen hoitosuunnitelmakauden alkamista vesienhoitoalueet julkaisevat hoitebuannit
laadinnan aikataulun ja tyoohjelman. Kaksi vuotta ennen suunnitelmakauden alkua julkaistaan katsaus tarkeimmista
vesienhoitoon liittyvistd ongelmista ja vuosi ennen suunnitelmakauden alkua julkaistaan vesienhoitosuunnitelma.
Jokaiseen julkaisuun ltity kuuden kuukauden kuulemiskésittely. N&in hoitosuunnitelmat paivittyvéat joka kuudes vuosi.
(Hameen ymparistokeskuksen toimenpideohjelma)

d - |
@T‘
= L

fet h

Vesierhoidonyleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjavesgiénntaan hyva tila
vuoteen 2015 mmnessa. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentda. Vesistoja
rehevdittavien, pilaavien sekd muiden haitallisten aineiden paasya vesiin rajoitetaan. Tulvien ja
kuivuuden aiheuttamia haittoja vahennetddama tavoitteet ovat yhteiskoko Euroopan unionin
alueella.

Vesien tilaa arvioidaan uuden luokittelun keinoin. Jokien, jarvien ja rannikkovisi¢nokitellaan
ekologisen ja kemiallisen tilan perusteella erinomaiseksi, hyvaksi, tyydyttavaksi, valttavaksi tai
huonoksi ottaen lamioon vesialueen luontaiset ominaisuudet.

Vesienhoitosuunnitelassa esitetaanyleislinjaukset ja maéaaritelladn tavtmet vesienhoitoalueella
seuraavan kuuden vuoden aikana tehtavaksiemhoitotytlle. N&aiden pohjalta maaritellaan
tavoitteiden saavuttaseksi tarvittavat toimenpiteet. Koskaesienhoitosuunnitelmat laaditaan
laajoille vesienhoitoalueilleniiden mittakaava on melko yleispiirteinen. Lahimainkaan jokaista
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jarved tai jokea ei siis kasitella suunnitelmassa omana kokonaisuutenaan vaan phikerosana
laajempaa kokonauutta.

2.2. Vesienhoitosuunnitelmaan liittyva
toimenpideohjelma

Vesipolitiikan puitedirektiivissa on asetettu tavoitteeksi saada sekad pohjavedet etta jarvet ja joet
hyvaan tilaan vuoteen 2015 menness$dmeen ymparistokeskisykyinen Hameen ekeskus)on
laatinut bimenpideohjelma, joka sisaltddehdotlksen niistd toimenpiteista,joilla Hameessa
tavoitteeseen paastaisiin. Toimenpideohjelnma yteissuunnitteldasoinen sen tarkein anti on
ongelmallisten kohteiden osoittaminen sek#oitteen ja nykytilan valiseii Hameessa paikoin
valtavani ristiridan hahmottaminen. Tarkemmin toimenpiteitéa ja niiden rahoittamista kuvataan
yksityiskohtaisissa suunnitelmissa ja ohjelmissa ktidesdV esijarviohjelmassa.

Toimenpideohjelmassa eieoollut mahdollista tarkastella kaikkia Hameen vesia. Pintavesista on
voitu ottaa mukaan vain ne jarvet, jotka ovat pigtaan suurempia kuin 5 Km
Toimenpideohjelmassan tarkastelti yhteensé 80 alueen suurinta jarvea ja jokea. Naista noin puolet
oli valttavassa tai tyydyttavassa tilassa ja noin puolet hyvassa tai erinomaisessdHidassan
ympaéristokeskus 2008)

Hajakuormitus ja rehevdityminen ovat Hameen jarvien ja jokien yleisimmat ja suurimmat ongelmat,
kun taas pistekuormituksen roadn véhainen. Hajakuormitusta aiheuttavat mga metsatalous,
hajaasutusalueiden jatevedet, luonnonhuuhtouma ja laskeuma. Ravinnekuormituksen liséksi vesien
ekologista tilaa heikentavat myds jarviin ja jokiiehtlyt rakenteet (esim. erilaiset padot), jotka
estivat kalojen ja muiden vesielididen vaelluksgtameen ymparistokeskus 2008.)

Toimenpideohjelma léhtee siita, etwe perusteltua syyté olettaa, etta vesien tila olisi nykyisilla
vesiensuojelutoiniia oleellisesti tai nopeasti paranemassa. Pikemminkirajakuormitteisten
vesistojen tila on paikoin hitaasti heikentynyd.tetltyjen toimenpiteiden vaikutuksatékyvat vesien
tilassa viiveelld ja peittyvat uusien paineiden vaikutusten alle (mm. ilmastonmuutos lisaa ravinteiden
huuhtoutumista talvella paljaa olevilta pelloilta).

2.3. Vesijarven hoito-ohjelman yhteys
vesienhoitosuunitelmaan ja toimenpideohjelmaan

Vesijarven hoiteohjelma tukeutuu tavoitteiden asettelun ja toimenpiteiden valinnan kautta
vesienhoitosuunnitelmaan ja toimenpideohjelmaan. Vesi#winnitelmassa on esitetty
tilatavoitteet ja vesistokuormituksen vahentamistavoitteetojamenpideohjelmaan on puolestaan
kirjattu toimenpideehdotuksia, joilla tilatavoitteisiin olisi tarkoitus paéasta. Toimemnaiddotukset
eivat ole sitovia, mutta nen koottu laajassa vuorovaikutuksessair@ressiyhmien kanssa jaiksi

niilla on painoarvoa.

Vesijarven hoiteohjelmalla tdsmennetaan vesienhoitosuunnitelmassa ja toimenpideohjelmassa
esitettyja toimenpiteitd sek& todetaan niiden toteuttamisen valtiutja toimenpiteiden
toteuttamisen edellyttaman rahoituksen jarjestaminen. Nailtd osin Vesijarverohjgbmaa voidaan
kuvata vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman toteuttamissuunnitelmaksi.
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Vesijarven hoiteohjelmassa kohtaavat toisaalta kadlisten ihmisten huoli heiddn oman
ymparistosa tilasta ja aktiivisuus toimeen tarttumiseksi seka toisaalta kansalliset pyrkimykset
ulottaa uudet vesienhoidon tavoitteet ja kaytannot paikallistason vesienhoitotif@mia.kahdella

jalalla seisominen lubyvatedellytykset pitkaaikaiselle tuloksia tuottavalle vesienhoiddHémeen
ely-keskus on myds sitoutunut omassa tulossuunnittelussaan tukemaan Vesijarvisdatiota
vesienhoitotydssa.

3. VESIJARVEN TILA

3.1. Perustietoa Vesijarvesta

3.1.1. Luonnonolot

Vesijarvi kwluu Kymijoen vesistoofa laskee Etela Paijanteeseen Vaaksynjokea ja kanavaa pitkin.
Muodoltaan jarvi on epasdannoéllinen ja jakautuu useaan salmien ja matalikkojen erottamaan
altaaseen, joista suurimmat ovat Enokajaan, Komon, ja Laitialanselkd (kva 6). Vesijarven
pinta-ala on 109 km? ja tilavuus 0,66 km3. Jarvessa on runsaasti saaria ja kareja, joiden yhteisala on
noin 4,5 km2. Vesijarven valurralueen pintaala on jarven kokoon nahden pieni, vain 515 km?2
(taulukko 1) ja jarvisyys 23,8 %Vesijaren rantaviivan pituus on 180 km, josta %5on
metsatalouden, 3% lomaasutuksen, 12,% muun asutuksen ja 9,5 % maatalouden kaytdssa.
Valumaalueesta on metsaa suunnilleen 60 %, peltdd,28u0ta 9 % ja asutettua aluetta 9 %.

Alueellisessa vertailuss¥ahaselan ja Paimelanlahden alueet erottuvat rehevimpind. Seuraavina
tulevat rehevyysjarjestyksessa Enonselka, Komonselka, Kajaanselka ja Laitialanselka (Keto 2010a).
Vesipuitedirektiivin mukaisen ekologisen tilaluokituksen mukaan Vesijarven etelaisirogadt
Enonselkd, Komonselkd ja Laitialanselka, ovat tyydyttavassa ja pohjoinen Kajaanselkd hyvassa
tilassa.
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Kuva 6. Vesijarvi ja sen valursdue.
Taulukko 1 . Vesijarven hydrologiset tiedot
Enonselkéd| Paimelan | Komonselkd| Laitialanselkd Kajaanselkd| Vesijarvi
lahti
Vahaselka
Valumaalue, | 84 97 37 159 138 515
km?2
Pintaala, km2 | 26 6 12,5 21,5 44 109
Keskivirtaama, 1,0 0,8 2,0 1,1 3,9 3,9
m3/s
Keskitilavuus | 176 17 50 120 300 663
milj. m3
Keskiviipyma, | 5,6 0,7 0,8 3,5 2,4 5,4
a
Suurin syvyys 33 14,5 10,5 18,5 42 42
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m
Keskisyvyys | 6,8 2,8 4,0 5,6 6,8 6,0
m

Rantaviiva km | 44 16 21 37 63 181

Vesijarvi on yksi maan parhaista vesikasvijarvista. Sieltd on I6ydetty enemman kasveja kuin mistaan
toisesta suomalaisesta jarvestda. Myods kasviharvinkssa on runsaasti. Osa harvinaisuuksista on
sailynyt jaanteena jadkauden jalkeisiltd lampdkausilta ja Itameren kehitysvaiheilta. Vesijarven
vesikasvisto on muuttunut 180@vun jalkeen. Jarven rehevoityminen on vaikuttanut kasvillisuuteen
selvimmin Enondélla ja Paimelanlahdella, joista erddt veden rehevoitymiselle herkat kasvit ovat
kadonneet.

J2ar vir uasemaa lukuanl ottamatta jarven kasvillisuus on varsin erilaista jarven pgjois
eteldosissa, jotka eroavat toisistaan myods veden ominaikaaks Pohjoisosa on karumpaa ja
kirkasvetisempaa aluetta, jossa kasvaa vaharavinteiseen veteen tyytyvia lajeja. Kasvustot ovat
enimmakseen harvoja ja kapeita, ja uposkasvillisuus ulottuu syvalle. Jarven etelaosien kasvillisuus
on paljon rehevampaa ja tikot ovat korkeampia ja paikoin |apipddsemattoman tiheita.
Lahdenpohjissa  kasvillisuus voi saavuttaa melkein  keskieurooppalaisen rehevyyden.
Niukkaravinteisten kasvupaikkojen lajit sinnittelevat karuimmilla rannoilla.

Kaloilla ja kalastuksella on aina otl keskeinen merkitys Vesijarvella. Jarven maine kalajarvena oli
korkealla jo keskiajallga kalan laatua pidettiin hyvanéa. Alyerin kirkasvetisen ja tuottoisan jarven
tarkeimméat kalat olivat muikku, lahna, ankerias, hauki, ahven ja sarki. Lahden gaupun
perustaminen jarven rannalle vuonna 1905 aloitti uuden jakson kalaston historiassa. Etenkin jarven
eteldinen osa rehevdityi ja huonontuva vedenlaatu pienensi vaativimpien kalalajien elintilaa.
Rehevoityminen muokkasi koko jarven kalaston sarkivaltaisekuuluisa Vesijarven lahna jai
kitukasvuiseksi ja muikku oli vahissa. Liian suurta sérkikantaa vastaan on taisteltu petokalakantojen
hoidolla ja hoitokalastuksilla. Pitkajanteinen hoitoty6 ja Xa8@un puolivalissa alkanut kuhan
kotiutus on luonut Vegirvestd maan parhaan kuhajarven. Istutusten johdosta jarvi tunnetaan
jatkossa myo6s hyvana raga ankeriasjarvena.

Myds lintujarvena Vesijarvi on yksi maan parhaista. Vesijarven rannoilla on viisi vesilintujen
suojeluun perustettua luonnonsuojetai Naturaaluetta. Jarven linturikkaus perustuu rehevaan,
matalaan kalaisaan veteen. Erityisesti Hik@lla jarviruoko alkoi vallata rantaalueita ja loi
samalla satoja hehtaareja uutta elinymparistéa linnuille. Ulapan tunnuslintu on aanekéas silkkiuikku,
jonka populaatio on Suomen suurin yhdella jarvella. Ruovikoiden katkdissa pesii nykyaan maamme
oloissa runsas kaulushaikarapopulaatio. Rjgirastakerttunen sekéd luhtakana ja ruskosuohaukka
viihtyvat korkeissa ruokoviidoissa. Viime aikojen uudistulokkaitatdaulujoutsen ja kyhmyjoutsen,

joita pesii jo aivan Lahden kaupungin rannoilla. Valkoposkihanhi valloitti Vesijarven kymmenessa
vuodessa, samoin kanadanhanhi. Mutta mustakemiw, isokuovi, pikkulokki ja rantojen
toyhtdhyyppa ovat vahentyneet tapgohéavinneet Vesijarveltd. Sen sijaan naurulokki valtakden
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Ankkurista kesalla 2008rbaanin pesimaalueen, jossa pesnyt sen jalkeen vuosittaijopa 2500
paria!

3.1.2. Kuormitushistoria

Kirkasvetinen jarvi alkoi rehevoitya teollisuuden ja kaupungin isen sekd hajakuormituksen
takia jo 1806luvun lopulla. Rehevoityminen on ollut voimakkainta Enonselan alueella, missa
esiintyi syvanneveden hapettomuutta jo 295fulla. Vesijarvi oli 1960 ja 19706luvuilla Suomen
huonokuntoisimpia jarvia. Vuoteen 198%@akka suuri osa Lahden kaupungin jatevesista johdettiin
puutteellisesti  puhdistettuina  Vesijarveen. Kariniemen puhdistamon valmistuttua tama
jatevesikuormitus poistui kokonaisuudessaan Vesijarvestda, kun puhdistetut jatevedet ryhdyttiin
johtamaan Porvoonkeen. Samanaikaisesti aloitettiin laimennusvedenoton vaikutusten tarkkailu
Vesijarvella. Jarven tila on vaihdellut suuresti taman jalkeen. Rehevdityneimmisté alueista erityisesti
Enonselan veden kemiallinen laatu parantlid@n loppupuolella ja 8Quvulla selvéastija mm.
fosforin keskipitoisuudet laskivat alle kolmannekseen jatevesikuormituksen aikaisista pitoisuuksista.

Rehevoitymisen haittoja on pyritty poistamaan myds kunnostustoimin. Vesijarviprojekti I:n {1989
1994) toteuttama ravintoketjukunnostysaransi vedenlaatua: kasviplanktonin maara vaheni,
sinilevakukinnat havisivat Enonselalta ja vesi kirkastui levasamennuksen vahenfiéssae
jarvessa sailyi hyvana 1990vun lopulle, jolloin vedenlaadussa alkoi ilmeta uudelleen
heikkenemisen merkkejdoihin johtaneita syita ei viela taysin tunnetésijarviprojekti 1:n aikana
(2002- 2006) keskityttiin edelleen vahentamaan valtahaeelta tulevaa hajakuormitusta.

Jarveen tuleva ravinnekuormitus on kuitenkin edelleen ollut liian sBEasimmaisdé Vesijarvi
ohjelmakaudella 2008 2011 pyrittiin hajakuormituksen véahentadmiseen erityisesti tukemalla
kosteikkojen, laskeutusaltaiden ja suojavydhykkeiden perustamista. Sisaisen kuormituksen hillintaéan
tahdattiin hoitokalastuksella ja Enonselan hapetigkse

3.1.3. Saa

Vesijarvi on jaapeitteinen keskimaarin 150 paivaa vuodessa. Jaatyminen tapahtuu yleensa
joulukuussa ja jaiden sulaminen vapun tienoilla. Vuosien -2O0® aikana Vesijarven jaépeitteinen

aika on lyhentynyt noin kuukaudella, silla jaiden sulanion aikaistunut keskimaarin 11 paivalla ja
jadatyminen vastaavasti viivastynyt 21 paivalla. Vuosina 2007 ja 2008 jarvi jaatyi vasta tammikuussa.
Jaatymisajankohta on merkittdvd muun muassa talviaikaisen happikadon kehitykselle (Salmi &
Salonen 2010). Taélla 20092010 Vesijarvi jaatyi 14.12.2009 ja jaat lahtivat Enonselaltd 28.4.2010

ja Kajaanselalta 1.5.2010 (Lahde: automaattinen lampdtilanmittaus, Salonen ym.\N2gd9}alvi

201071 2011 oli pitk&a. Enonselka jaatyi poikkeuksellisen aikaisin, jo 22.11.

Vuosi 2010 poikksi ilman lampdtiloiltaan edellisestd vuodesta seka vuosien -2008
keskiarvosta. Tamrhelmikuussa oli selkeasti keskimmaraista kylmempaa, kun taas kegi ja
elokuu olivat poikkeuksellisen l[ampimi&. Vuonna 2010 heinékuu olikeoiksellisen kuiva; tuolloin
satoi vain 11 mm. Vuoden 2009 joulukuu oli myds keskimaaraista kylmempi. Vuosi 2009 oli melko
vahasateinen lukuun ottamatta heinakuuta, jolloin kokonaissadanta oli 112 mm (t&)lukko
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Taulukko 2. Kuukauden ilman keskilg@tila ja kuukausisadanta Lahdessa vuosina 2010, 2009 ja 2008 seka vastaavat
pitkén aikavalin keskiarvot. Aineisto: limatieteen laitoksen kuukausittaiset ilmastokatsaukset.

Lampatila (°C) Sadanta (mm)
2010 2009 1971-2008 2010 2009 1971-2008
Tammi -14,2 -5,5 -6,5 22 37 45
Helmi -10,2 -6,2 -7,1 46 23 33
Maalis -3,3 2,4 -2,9 48 27 34
Huhti 4,3 3,8 3,1 34 15 30
Touko 11,4 11,2 9,9 59 56 39
Kesa 14,5 13,6 14,5 31 43 61
Heina 220 16,7 16,9 11 112 76
Elo 16,8 15,1 149 43 48 80
Syys 10,6 11,4 94 52 27 62
Loka 34 2,1 43 31 48 65
Marras -2,6 1,3 -0,6 67 56 60
Joulu -10,9 -7,6 -4.4 34 40 50
Keskiarvo 3,5 45 43 Summa 478 532 634

3.1.4. Kymijarven voimalaitoksen toimintatietoja

Voimalaitoksen oljynerotuskaivojen get, yhteensa noin 6 000*fphdettiin viivastysaltaiden kautta
Joutjokeen. Oljypitoisuus johdetussa vedessa oli kolmella mittauskerralla enimmillaan 0,36 mg/l.
Oljynerotuskaivojen vesimaara oli 12 608 vaonna 2008.

Vesijarvesta otettiin vuonna 2009 gkhsa 68,8 milj fjaghdytysvetta voimalaitoksen tarpeisiin.

Vesi johdettiin lauhduttimesta Joutjoen kautta takaisin Vesijarveen. Jaahdytysveden johtaminen
paattyi 17.6 ja alkoi uudestaan 18.8.2009. Koko vuoden ajalta lampdkuorma oli 1001 TJ. Mikali
lampdkuorma olisi siirretty kerralla vesistdon, olisi se nostanut Enonselan lampdétilaa 1,4 °C ja koko
Vesijarven lampdtilaa 0,4 °G/uosi 2010 oli pitkalti edellisen kaltainen: jadhdytysvetta otettiin
yhteensa 61 milj m3. Jadhdytysveden johtaminen paattyi 4 5kgi uudestaan 21.8.2010.

Koko vuoden ajalta lampokuorma oli 1071 TJ. Mikali lampékuorma olisi siirretty kerralla vesistoon,
olisi se nostanut Enonselan lampétilaa IC5ja koko Vesijarven lampdétilaa 0,4 °Qtaulukko 3,
Jantti 2010a 201)

Taulukko 3. Kymijarven voimalaitokselta vesistéon johdettu jadhdytysvesikuorma ja sen teoreettinen vaikutus
Vesijarveen. Aineisto: Jantti 2011.

Vuosi Jaahdytys- Vesistdon johdettu Enonseldn Koko Vesijarven
vesimaara, energia, TJ lampadotilan lampaotilan
milj. m3 nousu, °C nousu,°C
2001 68,7 2072 2,8 0,7
2002 59,7 1623 2,2 0,6
2003 84,4 2877 3,9 1,0
2004 78,1 2533 3,4 0,9
2005 52,2 508 0,7 0,2
2006 80,0 2061 2,8 0,7
2007 68,3 1117 1,5 0,4
2008 51,2 631 0,9 0,2
2009 68,8 1 001 1,4 0,4

2010 61,0 1071 1,5 0,4
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3.1.5. Jatevesien laimennusveden otto Vesijarvesta

Lahti Aqua Oy otti vuonna 2009 Kariniemen purkutunnelin huuhteluur0281nt vetta
Vesijarvesta Porvoojokeen (kuva Johdetun veden maara oli 0,04 % Vesijarven tilavuudesta ja
vastasi 2,2 mm vesikerrosta jarvesgaonna 2010 huuhteluveden otto oli 930 398 m3 eli 0,14 %
Vesijarven tilavuudesta. Vesimaara vastasi 8,5 msikeerosta jarvesséiaimennusvetta ei
kaytannossa ole viime vuosina tarvittu, koska Patomaen virtaama on luontaisesti ollut git.1 m
Tunnelin huuhteluveden tai laimennusveden otto ei vaikuta suoraan vedenkorkeuksiin, koska
Vesijarved saanndstellaaridksynjoessa. Vesijarven vedenpinnan teit olivat pienia vuonna
2009.Vuonna 2010 vesi oli toukkesakuussa korkealla, mutta sygslukuussa poikkeuksellisen
alhaalla.(Jantti 201(ga 2011)

. 3
Vuos 1000.m /a 1000 m3/a Laimennus-ja huuhteluveden maara
1987 9 264

10000

1988 11 738
1989 8 948 a000
1990 14 958
1991 10 030 2000
1992 8037
1993 & 299 7000
1994 8 634
1995 3426 6000
1996 3 552
1997 3 235 5000
1998 2751
1999 2 789 4000
2000 1381
2001 2 340 3000
2002 1 455
2003 2 160 2000
2004 2076
2005 375 1000
2006 926 o
Egg; ?gé o @ @ & & & & & =2 s 5 2 & & 5 & % =2
- =l o =11 -3 = & & & = = = = = = = = = = =
2010 930

Kuva7. Vesijarvesta Porvoonjokeen johdetun laimennusmandaéara vuosina 92 - 2010 (Jantti 201).

3.1.6. Vaaksynjoen virtaama

Virtausnopeus vaaksynjoessa on aikavalilla 1.4.431730.2010 vaihdellut valilla 0;14,9 n? st

(kuva 8). Vaadksynjoen virtaaman huippuarvot saavutetaan usein kevaisin, mutta toisinaan
virtaamahuiput sijoittuvat muuhun ajankohtaan, esimerkiksi vuonna 2004 virtaama oli suurimmillaan
elokuussa. Vesijarvi dprojektin aikana (vuosina 20€007) Vesijarven keskivipyméaksi laskettiin
yhdeksan vuotta. Keskivipym& on teoreettinen aika, jona kg@gkwen vesivarasto uusiutuu.
Aikaisempina vuosina Vesijarven viipyméaksi on laskettu jopa alle kuusi vuotta (Keto 2008).
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Kuva 8. Virtaama Vaéksynjoessa 1.1.198%7.10.2010. Arvot on rekisterdity kerran vuorokaudessa. Aineisto: Suomen
ymparistokeskuksetietokanta.

Vesijarved saannostellaan Vaaksynjoessa olevalla padolla, johon on merkitty myos sallittu
ylavesikorkeus (NN+m 81,35) ja alavesikorkeus (NN+m 81,06). Itse jarvessa vedenkorkeuksien
vaihtelu on kuitenkin suurempaa kuin Vaaksynjoen padollaodésta 1976 alkanut Vesijarven
veden johtaminen laimennusvetena Porvoonjokeen ei ole muuttanut jarven vedenkorkeuksia, mutta
se on vaikuttanut altaiden keskinaisiin virtausoloihin. Laimennusvedenoton ollessa voimakkainta
kuivina kesina, Vesijarvi on ajo#tin laskenut etelaan. Enonseldn osalta virtaus etelddn on
kesékuukausina saannollista.

3.1.7. Veden tilan jalaadun seuranta

Vesijarven tilan seurannan selkdrangan muodastdahden seudun ymparistbpalvelun (viisi
asemaa) ja Helsingin yliopiston (yksi aserhajtama automaattisten vedenlaadun mittausasemien
verkosto sekdlahti Aqua Oy:n ja Lahti Energia Oy:.n yistetty vesistdtarkkailuohjelma.
Myllysaaren, Lankiluodon, Enonsaaren, Harvasaaren ja Paimelanlahden mittausasemilla seurataan
happipitoisuutta, lamgidaa ja klorofyllia, Harvasaaressa ja Lankiluodossa lisaksi sinilevaa.
Kajaanseld mittausasenita saadaan tiedot happipitoisuudesta, lampdtilasta ja klorofyllista seka
lisdksi sameudesta ja auringon sateilystasistotakkailuohjelman mukaisesti vedeahtunaytteita
puolestaan otetaan yhteensa kymmenesta pisteestd Enonselalla, Komonselalla ja Kajgkngalalla
9). Tavoitteena onselvittaa Lahti Aquan laimennusvedenoton ja Lahti Energian Kymijarven
voimalaitoksen jadhdytyga jatevesien vaikutus Vesn#n veden laatuun. Naytteitd otetaan touko
elokuun vélisena aikana kahdesti kuukaudessa ja syyskuun ja huhtikuun valisendybikanad
kolme kertaa.
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Kuva 9. Vesijarvenvelvoitetarkkailpisteet.

Lahden seudun ympaéristopalve{UBYP) seuraalisékd veden laatua Hollolassg@ Lahdessa
vesistonaytteenotoin. Jarvilla naytteitéa otetaan talvikerrostuneisuuskauden lopussa maaliskuussa ja
kesakerrostuneisuuskauden lopussa elokuussa.

Vesijarven kalastoseurantaa on toteutettu Lahti Aquan velvoitteeksatyrddalataloustarkkailun
osana. Tarkkailuohjelmassa on vuosittaiset koekalastukset Enonselalla ja KajaanselaltgjaRiista
kalatalouden tutkimuslaitos on hoitanut seurannan osana Vesijarvella tehtyja kalastotutkimuksia.
Koekalastuksissa on kaytetty e&giseen luokitteluun soveltuvaa menetelmdd Enonselélla vuodesta
1998 ja Kajaanseldlla vuodesta 2002 alkaéajaanselka seka jarven muut osat kasittava eteléainen
Vesijarvi ovat kalastoseurannan kohteina jatkossakin. Kalastoseuranta jarjestetddn muakkaamall
velvoitetarkkailuohjelma seurannan tarpeiden mukaiseksi.

Tarkasteltaessa Enonselan mittgagutkimustuloksia, on otettava huomioon 8.12.2009 kaynnistetty
laajamittainen hapetus. Hapetuksen odotetaan parantavan Enonselan tilaa hillitsemalla sgvanteid
happikatoa ja siten vahentallaveden ravinnepitoisuutta.

3.1. Vesijarveen kohdistuvaravinnekuormitus

Vesijarveen kohdistuu seka ulkoista etta sisaista ravinnekuormitusta. Ulkoinen kuormitus tarkoittaa
jarven ulkopuolelta, esimerkiksi metsista, pellgilkkaupunkien kaduilta ja ilmasta, veteen tulevaa
ravinnekuormitusta. Sisdinen kuormitus puolestaan tarkoittaa sitd osaa ravinnekuormituksesta, joka
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on peraisin l&ahinna jarven pohjaan sitoutuneiden ravinteiden palaamisesta veteen esimerkiksi levien
hyodynnétavaksi. Hapen loppuminen syvista vesikerroksista heikentdd sedimentin kykya pidattaa

ravinteita ja siten lisda sisaistd kuormitusta (esim. Sgndergaard ym. 2003). My6s sedimentin

resuspension on todettu voimistavan sisaista kuormitusta merkittavastigtdigm. 2010).

Ravinnekuormituksesta saadaan kasitys veden -tyjpgpi fosforipitoisuuksia tarkastelemalla.
Vesijarvelle on laadittu fosforitase naytteenottojen ja ymparistohallinnon \KgB@nitusmallin
avulla (kuva 10). Fosforitaseen mukaan Vesijarveealumaalueelta ja ilmakehdsta saapuva
vuotuinen fosforikuorma on 13 920 kg ja poistuva 3230 kg, jolloin jarveen jaava kuorma on 10 690
kg fosforia vuodessa. Kalastamalla jarvesta poistuu fosforia vuosittain 2000 kg (Autio 2010).

Laskeuma Faijanteeseen
Tulee: 13920 7130 1930
Lahtes: 3230
Jaa 10690
Luonnaon-
Maatalous huuhtouma

5250 2100

Jarveen
jaa
10690

Haja-asutus
2150

Fiste-
kuormitus
40

Kalastus :
2000 Hulevedet

Kuva 10. Vesijarven foforitase VEP Suormitusmallilla arvioituna (Autio 2010).

3.1.1. Tulopurot ja -ojat

Vesijarvi ll-projektin aikana vuosina 202005 mitattujen 12 tulouomien ravinnekuormien mukaan
Vesijarven valumalueen pintaalapainotettu  vuotuinen  fosforikuormitus eli  fosfor
ominaiskuormitus on 0,19 kg faja typen ominaiskuormitus 6,0 kg /ha. Verrattuna
etelasuomalaisten rehevienjarvialueiden arvoihin  Vesijarven valuradueen  fosforin
ominaiskuormitukset olivat lievasti alhaisempia (Keto 2008).

Vesijarven merkittavimméulo-ojat ja-puroton merkittykuvaanll. Fosforinominaiskuormituksen
perusteella Vesijarveen vettd tuovat purot/ojat sijoittuvat seuraavaan jarjestykseen
kuormitetuimmasta véahiten kuormitettuun: Mustoja, Purailanviepa, Joutjoki, Myllyoja, Haritunjoki,
Haransilmanoja, Virojoki, Kiikunoja, Merrasoja, Akeenoja, Hammonjoki, Laitialanoja (kii®ga

13). Typen suhteen vastaava jarjestys on Mustoja, Purailanviepd, Joutjoki, Haritunjoki, Hammonjoki,
Akeenoja, Haransilmanoja, Kiikunoja, Laitialanoja, Myllyojdirojoki, Merrasoja. On kuitenkin
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otettava huomioon, ettd Mustojan valualaeen pintaala oli pienin tarkasteltujen tulouomien
valumaalueidenpintaaloista. Kuvissal4 ja 15 esitetdan 22 Vesijarveen laskevan joen ja ojan
fosfori- ja typpikuormat. Sek&yppi- ettd fosforikuormitustatulee tarkastelluista ojista eniten
Haritunjoesta jaMyllyojasta. Myllyojaan on asennettu kesalla 2011 kaksi automaattista vedenlaadun
mittausasemaa, jotka antavat entistd parempaa tietoa Myllyojan Paimelanlahteen tuomasta
kuormituksesta.LSYP seuraaojien laatua ylivitaamakausina kevaalla ja syksylla otettavilla
naytteilla Lahden ja Hollolan alueelldsikkalan kuntatarkkailee vastaavastiahinna Akeenojaa
(kuvall).

Vesijarveen laskevan Hammonjoen latvaosan sivuhaa(&sgsnpuro) on Hatsinan kalanvijjel
laitoksen velvoitetarkkailuohjelma jolla seurataan joen vedenlaatua.

Vesijarven valuma-alueen ojanaytepisteet
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Kuva 11. Vesijarven ojaseurantapisteet.
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Kuva 13. Typen omimiskuormitus vuosina 2002005. Aineisto Keto 2008.
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Kuva 15. Vesijarveen laskevien ojien ja jokien keskim&araiset kokonaistyppikuormat. Naytteitd on otettu vuosina 2002
2005 ja 2008010. Palkkien ylapuolella on ilmoitettu naytteenottokertojen lukumdaara. fineishden seudun
ymparistopalvelut.

3.1.2. Hulevedet

Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilta peréisin olevia-gadailamisvesia seké rakennusten
perustusten kuivatusvesid. Hulevedet sisédltavat luonnonhuuhtoumaa enemman ravinteita, bakteereja
ja ymparistolle haitallisia kemikaaleja. Nama ravinteet ja epadpuhtaudet ovat peraisin muun muassa
laskeumasta, liikenteestd, eldinten jatoksista ja rakennusten materiaalien korroosiosta (Jormola ym.
2003). Hulevedet kuormittavat erityisesti aivan Lahden kaupungintumassa sijaitsevaa
Enonselk&d, jonne purkautuu yli 40 hulevesiviemaria (Jarvinen 2007). Hulevesia ei kasitella ennen
niiden laskua jarveen lukuun ottamatta hiekan keruuta sadevesikaivoista.

Vuonna 2009 Lahden seudun ympaéristopalvelut seurasi tgeslisin ndytteenotoin Lahden
suurimpia Vesijarveen purkautuvia hulevesiviemareitd. Hulevesien kerdéantymisalueilla oli vilkkaasti
likennoityja katuja, pysakointialueita, liike hallinto- ja asuinrakennuksia sek&d viheralueita.
Naytesarjaan sisaltyi kéélla lumensulamisjakso ja koko avovesikausi lokakuuhun asti. Osa
viemareista oli kuitenkin hetkittain kuivia kesan aikana ja talloin naytteita ei saatu. (Autio 2010).

Ravinnekuormitusarvot laskettin  hulevesivieméareiden mallinnettujen virtaamatietojen ja
kertanaytteiden avulla. Enonselan eteldosaan laskevista kolmesta paahulevesiviemarista tuleva
fosforikuormitus oli vuonna 2009 noin 150 kg eli 1.1 % fosforin vuotuisesta kalarmaimituksesta
Vesijarveen (1920 Kkg). Vastaava typpikuorma oli noin 2195 kei 0,6 % typen
kokonaiskuormituksesta (360200 kg vuodessa). Hulevesien ravinnepitoisuudet olivat korkeimmillaan
huhtikuun alussa, jolloin hulevedet koostuivat lahinnd lumen sulamisvesistd. Paavolan suunnan
hulevesinaytteessa oli toukokuun puolivalissarisundara ulosteperaisia streptokokkeja, mika
iimentaa jateveden paasya hulevesiviemariin.

Todellisuudessa Vesijarveen kohdistuva hulevesikuormitus on suurempi, silla tassa tutkimuksessa
seurattiin kolmea suurinta hulevesiviemaria. Laskennallisesti misigindekoko Lahden kaupungin
Vesijarven valumalue (32 km) huomioiden hulevesien mukana Enonseldlle tulee noin 990 kg
fosforia (kuvalO) ja noin 14200 kg typpeda vuodessa (Autio 2010).

3.1.3. Haja-asutuksen jatevedet

Vuonna 2004 voimaantullut hagsutuksen f&vesiasetus koskee kuntien viemariverkoston
ulkopuolella olevia kiinteistdja. Kaikki valuralueen hajakiinteistot (kuva6) eli yhteensa 4614

paa ja lisarakennuksen jatevesijarjestelmaa ja niiden toiminta tarkastettiin Vesijarprdjektin
toimesta wosina 2003 2006 (Keto 2008). Asetuksen mukaisia tayttavia jarjestelmia oli tuolloin
vain 10 % kaikista jatevesijarjestelmista. Asetuksen mukaisia jarjestelmia ovat saostuskaivo, josta
vedet johdetaan imeytys$ai suodatuskenttaan, valiaikaiseen sailggdn soveltuva umpikaivo seké
kiinteistbn oma tai useamman kiinteiston yhteinen pienpuhdistamo. Jéatevesijarjestelmien tulee olla
asetuksen mukaisia vuoteen 2014 mennessa.
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Kuva 16. Vesijarven valumalueen kiinteistokohtaiset jatevesitarkastukset \ne20D032006 (Keto 2008).

- valuma-alueen raja
[ ] viemarilaitoksen toiminta-alue

S kuntaraja

Vakituisesti asuttuja kiinteistoja oli Asikkalassa 623, Hollolassa 919 ja Lahdessa 96 eli yhteensa
1638 kappaletta. Kuvassky esitetaan kaytossa olevat jarjestelmat seka jakautuminen kunnittain.
Kuvaajan 70 jatevesijarjesteéittomasta kiinteistdsta vain 13 on taysin vailla jatevesijarjestelmaa ja
57 kiinteiston jatevesijarjestelma jai tarkastuksissa epaselvaksi, kaivoja ei 16ytynyt tai kiinteiston
omistaja kielsi tarkastuksen. Kaikki jatevedet johdettiin umpikaivoon yhte2B2akiinteistosta,

joista ylivuodonmahdollisuus havaittiin 21:ssé (Keto 2008).
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Kuva 17. Vakituisesti asuttujen kiinteistojen jatevesijarjestelmien jakautuminen kunnittain (Keto 2008).

Lomakaytdssa olevia paarakennuksia oli AsikkalagsaHollolassa040 ja Lahdessas eli yhteensa

1411 kappaletta. Asikkalassa naisté oli liitetty kunnalliseen viemariin 3, Hollolassa 2 ja Lahdessa 3
kiinteistod. Kuvassa 8l esitetdén kaytossa olevat jarjestelmat sekd jakautuminen kunnittain. 385
lomakiinteistolla ei olut minkaanlaista jatevesijarjestelmaa, jolloin vedet kannettiin kukkamaalle,
kompostiin tai maastoon. Umpikaivoon johdettiin kaikki jatevedet 69 kiinteistosta, joista neljalla
havaittiin ylivuodon mahdollisuus. Saostuskaivoja oli kaytdssa 206 kiintéis@dostuksen jalkeen

tai suoraan maahan jatevetensa imeytti 668. Kaytdssa oli imeytyskaivoja, kuoppia ja putkia (Keto
2008).
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Kuva 18. Lomakiinteistdjen jatevesijarjestelmien jakautuminen kunnittain (Keto 2008).

Kartoituksissa tarkistettiin Asikkalags285, Hollolassa 792 ja Lahdessa 43, eli yhteensd 1120
saunaa. Kunnalliseen viemariverkkoon oli liitetty Asikkalassa 3, Hollolassa 2 ja Lahdessa 5 eli
yhteensd 10 saunaa. Saunoista yhden-j&#edet johdettiin umpikaivoon ja 1072:l1& ei ollut
vesivessaaKantoveden varassa oli 567 saunaa ja 17:1l& ei ilmoitettu kaytettavan vetté ollenkaan.
Osassa saunoista oli suihkut ja pesukoneita kaytdssa, mutta monesti veden kaytto oli padan ja vatier
varassa. Monessa vaatimattomasti varustelussa saunassa kuitkaktint ja johdettiin tiskivedet
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saunavesjarjestelmaan. Kuvassa9lesitetddn kaytdssa olevat jarjestelmat seka jakautuminen
kunnittain. 29 saunalla ei ollut kaytdssd minkdanlaista jatevesijarjestelmad. Umpikaivoon vedet
johdettiin 9 saunasta ja ylivuod mahdollisuus havaittiin néistd kahdessa. Saostuskaivoja ol
kaytossa 36:1la. Saostuksen jalkeen tai suoraan maahan imeytettiin kaivolla, kuopilla tai putkilla ym.
vastaavilla ratkaisuilla 599 saunan vedet.
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Kuva 19. Saunojen jatevesijarjestelmiekgtuminen kunnittain (Keto 2008).

3.1.4. Laskeuma

lImakehasta suoraan jarveen saapuva ravinnekuorma on merkittdva osa Vesijarveen kohdistuvaa
kuormitusta. Laskeuma koostuu suoraan veden pinnalle laskeutuvista hiukkasista ja kaasuista.
Vesisateella laskeumagtaytetaan markalaskeunmamitysta. Laskeuman sisaltdmaét ravinteet ovat
perdisin maasta nousevasta polystd ja muista luonnollisista lahteista, sekd ihmisen aiheuttamista
paastoista, esimerkiksi teollisuudesta ja liikenteesta (Vuorenmaa ym. 2001, WetzeAROO &

Malin 2010).

Lahden seudun ymparistopalvelut kartoitti Vesijarveen kohdistuvaa ilmaperaisté ravinnekuormitusta
kolmessa kohteessa: Kankolassa, Niemessa ja Vaaniassa ABuviailla pisteilla maaritettiin
ravinnekuormitusta laskeumakeraimievuba yhtajaksoisesti kesdkuusta 2008 joulukuuhun 2009.
Laskeuma kerattiin ja maaritettin Suomen standardisoimisliiton standardin (1978) mukaisesti.
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Kuva 20. Lahden seudun ympéaristépalveluiden laskeumakerdinten sijainti Vesijarven rannalla Kankolassa,
Niemessa ja Vaaniassa. Pohjakartta: Lahden kaupunki, Maankaytto (Autio & Malin 2010).

Kuukausilaskeumista (taulukk#) laskettu vuosittainen Vesijarveen kohdistuva laskeuma on-1900
2420 kg fosforia ja 48 7585 510 kg typped. Kankolan mittauspisteen Kausilaskeumatulosten
perusteella ilmaperainen fosforikuormitus Vesijarvelle on keskimaarin 2030 kg vuodessa ja Niemen
tulosten mukaan keskimaarin 2220 kg vuodessa. Kankolan laskeumanmittauspisteen tulosten
perusteella typpikuormitus on keskimaarin 50 52§ vuodessa ja Niemen tulosten mukaan
keskimaarin 54 210 kg vuodessa. Vaanian mittaustuloksia ei ole mukana laskelmissa, silla Vaanian
mittauspisteelta mitattiin korkeita fosfelja typpipitoisuuksia, jotka todennaikdisimmin aiheutuivat
pienpoltosta ja guvalla tuulen suunnalla ja nopeudella kulkeutuivat suoraan laskeumakerdimeen
(Autio & Malin 2010).

Taulukko4. Fosforin ja typen kuukausilaskeumien ()nkeskiarvot, minimit ja maksimit Kankolan, Niemen
ja Vaanian mittauspisteissa kesakuusta 200&kawhun 2009.

e e o DT

keskiarvo  minimi  maksimi keskiarvo minimi  maksimi
Kankola 06-12 /2008 0,002 <0,001 0,006 0,036 0,024 0,050
Niemi 06-12 /2008 0,001 <0,001 0,002 0,041 0,028 0,054
Vaania 06-12 /2008 0,014 <0,001 0,062 0,058 0,015 0,165
Kankola 01-12/ 2009 0,001 <0,001 0,004 0,040 0,015 0,082
Niemi 01-12/ 2009 0,002 <0,001 0,006 0,039 0,017 0,070
Vaania 01-12/ 2009 0,005 <0,001 0,015 0,050 0,022 0,125
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Keskim&arainen Vesijarven ilmaperainen kuormitus on 2130 kg fosforia ja 52 400 kg typpea
vuodessa. Mittauksiin perustuva fosforikuormitus on l&hella ymparistohallinnon VEPS
kuormitusmallin antamaa laskeumakuormitusarviota (2230 kg fosfandessa). Laskeuman osuus
Vesijarven fosforin kokonaiskuormituksesta on 16 % ja typen kokonaiskuormituksesta 15 % (Malin
& Autio 2010).

3.1.5. Sisainen kuormitus

Sisdinen kuormitus on merkittdvaa erityisesti voimakkaimmin rehevoityneella Enonselalla.
Avoveskaudella 2009 tehdyn tutkimuksen (Niemist6é ym. 2010) mukaan Enonselan sisainen
fosforikuormitus oli 72Zkertainen ulkoiseen fosforikuormitukseen verrattuna. Myo6s aikaisemmat,
vuoden 1988 kuormituslaskelmat (Lappalainen & Matinvesi 1990) korostavat sisgrstessien
merkitystd Enonselan kuormituksessa (taulullo Sisdinen fosforikuormitus ei nay kuvassa
esitetyissa VEP&uormitusmallin tuloksissa, silla malli on kehitetty mallintamaan ulkoista
kuormitusta.

Pohjasedimentin suuresta hapenkulutuksegstatuen pohjan yldpuolinen vesi menee usein
hapettomaksi kevattalvella tai kesdkerrostuneisuuden vallitessa, jolloin sedimentin kyky pidattaa
ravinteita heikkenee ja ravinteita kertyy pohjanlaheiseen veteen. Kevaan ja syksyn tayskierrot
nostavat kertyneetvinteet levien kayttdon. Sedimentin resuspensio (= jo pohjalle sedimentoituneen
aineksen palaaminen vesipatsaaseen) lisda sisaista kuormitusta. Sedimentin resuspensiota tapahtu
muun muassa tuulten vaikutuksesta ja sitéa voi tapahtua myoés kerrostud@mideunsvallitessa.

Niemiston tutkimusryhman tekemassa tutkimuksessa havaittiin, ettd resuspensio vaikutti
voimakkaasti Enonselan siséiseen fosforin kiertoon avovesikaudella 2009, silla sedimentin
resuspension aiheuttama fosforikuormitus (alueellisestaka keskiarvo 24 mg P ™) oli 90 %
ravinnetaseyhtaldlla lasketusta sisaisesta fosforikuormituksesta (27 Mgi® taulukko 4).

Taulukko5. Ravinnetaseyhtalon osatermit Enonselalla 14.31. 2009 ja vuonna 1988 (vuoden 1988 tulokset
keskiarnoja ilman talven tuloksia, laskettu taulukosta 2, s.79, Lappalainen & Matinvesi 1990). UK = ulkoinen
fosforikuormitus, LP = luusuasta poistuva ravinnevirta, BS = fosforin bruttosedimentaatio, dm/dt = vesimassan
fosforisiséllon muutos, SK = sisdinen foskarormitus (Niemisté ym. 2010).

2009 1988
keraimet alueellisesti kattavasti | vain Lankiluo- |(Lappalainen &
don kerain Matinvesi)
kgPa" mgPm?2d’'| mgPm?d' [ mgPm?d"
UK 3567 0,38 0,38 0,57
LP (+hoitokal.) 1661 0,09 0,09 0,18*
dm/dt 1228 0,13 0,13 1,02
BS 257515 27,14 70,53 13,82
SK 256838 27,06 70,46 12,99
SK/UK 12 72 223 23

* ei hoitokal.
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Tutkimusraportissaan Niemiston tutkimusryhma painottaa, ettd vaikka Enonselan sisédinen kuormitus
havaittiin moninkertaiseksi ulkoiseen verrattuna, ulkoisen kuormituksen merkitys jarven ekologialle
voi olla erittain suuri,silla sedimentin resuspendoituminen kierrattaa jarveen tulevia ravinteita
takaisin vesipatsaaseen mahdollisesti useaan kertaan ennen pysyvaa sedimentoitumista.

3.2. Veden fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

Jarven lampdtilajakaumaa tarkastelemalladaan kartoittaa virtauksia ja erilaisia vesimassan
sekoittumisilmioitaq, jotka vaikuttavat merkittavasti veden laatuun. Esimerkiksi -kejst
syystayskiertojen ajoittuminen vaikuttaa syvien vesikerrosten happipitoisuuteen. Happipitoisuus
puolestaan on yhtelgssa sisdiseen kuormitukseen. Orgaanisen aineksen hajoaminen Vesijarven
pohjassa kuluttaa happea. Kesélla ja talvella, jolloin vesipatsaan pystysuuntainen sekoittuminen on
vahaista, happitaydennysta ei saada. Hapen loputtua syvista vesikerroksistantsedkyle/
pidattaa ravinteita heikkenee ja ravinteita kertyy pohjan ylapuoliseen veteen, josta kevaan ja syksyn
tayskierrot nostavat ne takaisin pintaveteen, planktonlevien kayttoon.

3.2.1. Lampdtila

Makean veden tiheysmaksimi on noin neljassa asteessa. Kesékeeisuuden vallitessa viilein vesi
painuu pohjalle pintaveden lammetessd ja veden kerrostuneisuus saattaa olla hyvinkin vakaa.
Talvella vesipatsaan lampdétilajakauma on kaanteinen: lAmpimin vesi on lahella tiheysmaksimia
jadédnalaisen pintaveden ollessavam nollan asteen tuntumassa. Vesijarven vesimassa sekoittuu
tayskierrossa kevaisin ja syksyisin.

Enonselan sisaisen kuormituksen vahentamiseksi ja jarven tilan parantamiseksi kaynnistettiin talvella
20092010 laajamittainen veden keinotekoiseen sekmitteen perustuva hapetus. Hapetuksen
vaikutuksia vesimassan liikkeisiin on voitu seurata lampétilan avulla. Verratessa vuoden 2010
pohjanlaheisen veden lampdétilaa edellisten vuosien lampdtiloihin havaitaan, ettda hapetus laski
pohjanlaheisen veden lampéal syvanteessa talvella jaan alla (k@tp Kesalla hapetus puolestaan

nosti alusveden lampdtilaa (ku2&). Taten hapetus aikaisti kevaan ja syksyn tayskiertoja. On myds
otettava huomioon, etta lampdtilan nousu lisééa hapen kulumisnopeutta. Yleisestinveahoa, etta
vesielidille tyypillisella lampdtilaalueella kymmenen asteen nousu3-Rertaistaa niiden
aineenvaihdunnan nopeuden.
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Lampétila, 30-31 m (° C)

Joulu Tammi Helmi Maalis Huhti

Kuva 21. Lampdtila Lankiluodon syvanteessa talvella. Vuosina 2005, 2007 ja 2008 lampdétilan rekisterdinnit aloitettiin
kevattalvella. Aineisto: Salmi & Salonen, julkaisematon.
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Kuva 22. Lampdtila Lankiluodon syvénteessa avovesikaudella. Vuonna 2008 lampdétilan rekisterdinnit aloitettiin
juhannuksen jalkeen. Aineisto: Lahden seudun ymparistépalvelut.

3.2.2. Happi

Vesijarven syvimmat syvanteet menevét usein hapettomaksi lopputalvella ja kesdisin. Erityisesti
Enonselan syvéanteet karsivat happikadosta (kB8gh 24). Kesaisin happipitoisuuden rajapinta voi
nousta hyvinkin yloés, esimerkiksi kesélla 2006 hapeton kerros alkaijdeksan metrin syvyydessa
(Keto 2008). Ravinteiden liukeneminen sedimentistd alkaa, kun hgpatastyspotentiaali
pienenee hapen loppuessa. Kevattalvien 19981 korkeat happipitoisuudet Lankiluodon
syvanteella johtuvat silloin toteutetusta hapsék®ituksesta (kuva3).
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Talvella 2010 aloitettu laajamittainen sekoitushapeingitanyt Enonselan syvanteidetalvisen
happipitoisuuden korkeana, eika faly 20097 2010 ja 2010- 2011 mitattu alle 6 g it
happipitoisuuksia edes Lankiluodon syvantégSalmi & Salonen, julkaisematon). Keséalla hapetus

ei kuitenkaarnole kyennyt ehkaisemaan happikatoa ja happipitoisuuden harppauskarnosisut
suhteellisen ylos, jopa hiukan ylemmaksi kuimnen hapetustgkuvat 25 ja 26). Kesalla 2010
hapettoman ajgakson pituus oli kuitenkin huomattavasti lyhyempi kuin aikaisempina vuosina.
Kesalla 2009 hapeton ajanjakso Lankiluodon syvanteelld kesti noin kolme kuukautta kun taas kesalla
2010 hapettomuutta esiintyi noin kuukauden ajan (@RaKesalla 201hapettonu ut t a ke st |
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Kuva 23. Happipitoisuus Lankiluodon syvanteella-20 metrin syvyydessd maalsihtikuussa vuosina 1972010.
Aineisto Suomen ympéristokeskuksen tietokannasta.
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Kuva 24. Happipitoisuus Lankiluodon syvanteelld -20 metrin syvyydessdein&elokuussa vuosina 1972010.
Aineisto Suomen ympéaristokeskuksen tietokannasta.



Kuva 25. Vesijarvenhappikato loppukesélla 200Blapettoman kerrokseytarajaon merkitty kuvaan numerain
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